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الملحص: 

يهدف البحث إلى تقدير حجم الحريان السطحي لحوض وادي النوم» عن طريق تحليل 
ومعالجحة بيانات نموذج الارتفاعات الرقمية (10121/1) المستخرحة من المرئيات الفضائية 
8511815 ) بدرحة وضوح (30) متر» من خلال توظيف برمجيات نطم المعلومات 
الجغرافية (715)) لاستخراج بعض الخصائص المورفومترية والهيدرولوجية لحوض وادي النوم 
البالغة مساحته (60.45) كم ومنها إلى تحديد حجم الحريان السيلي ليوم (3) يناير سنة 
(1993)م كدراسة حالة بالمنطقة. 

وتوصل البحث إلى أن حجم الجريان السطحي بحوض وادي النوم بلغ نحو 
(6232.395) مترة » وأن صافي الحريان السطحي بلغ نحو (6182.345) مترث مما 
يعد مؤشرا على خطورة الحوض. 
الكلمات المفتاحية: الحريان السطحي» وادي النوم» البياضة» نظم المعلومات الجغرافية. 


و 


(*) هناك واد آخر يعرف بوادي النوم ني قرية أوصرة بمحافظة عجلون بشمال غرب المملكة الأردنية الماتمية» ويقع 
الوادي على ارتفاع 850 متر فوق مستوى سطح البحر» عتاز الوادي بكثرة غاباته الحرحية» وسمي بذلك هدوئه 
التام. 


309 


مياسن المؤتمرالدولي الثاني 
متطلبات التنميثٌ الحقيقين في ليبيا ‏ بن جواد ر14 15 ديسمبر 2021م) 


مقدمة: 

يعد الحريان السطحي (السيول) من أهم المشكلات البيئية في المناطق الحافة وشبه 
الحافة» ونما ييرز هذه المشكلة ويزيدها وضوحا تلك الحاولات الحادة للتنمية» والتوسع 
العمراني بأشكاله للختلفة» إضافة إلى قلة الدراسات في هذا المحال» أو محاولة تشخيص 
المشكلة» وتقديم الحلول المناسبة لماء فقد أشار تقرير التنمية المائية في العام لسنة 2016م 
إلى أن %90 من المخاطر والكوارث الطبيعية في مختلف أنحاء العام مرتبطة بالمياه. 

وتعتبر منطقة البياضة من أكثر مناطق الحبل الأخضر التي تعرضت للسيول» نتيجة 
لامتدادها في 27 وادي النوم» حيث تحمل ذاكرة أهل المنطقة بكر من الفيضانات 
التي تعرضت ها منطقتهم» تصل إلى حوالي 35 00 مناخيا بمختلف الفترات» أعنفها 
على الإطلاق كان فيضان يوم 03 يناير 1993م حيث بلغ مجموع كمية الأمطار التي 
سقطت في هذا اليوم حوالي 103 مله »؛ وتسبب في أضرار اقتصادية واجتماعية بليغة 
وأدى إلى كوارث بيئية واسعة النطاق» ثم يليه فيضان نوفمبر 2018م وفيضان ديسمبر 
2 وفيضان أكتوبر 2021م. 

ونظرا لصغر مساحة حوض وادي النوم» فإن الحريان الفجائي (الومضي) 1'12512 
11004 يعد من الأنواع المميزة للسيول في المنطقة» وتستمر لفترة زمنية قصيرة تتراوح بين 
بشع ماعات ريا راع رط الفحائية هذا ارمع ق6 :قذره ادر کون کین دا 

ويتوقف أثر السيول بالدرحة الأولى على كمية الأمطار» والتضاريس» ونوعية التربة» 
بالإضافة إلى نشاط الإنسان نفسه قد يكون سببا في نشوء الفيضانات بدافع أنه يسعي 
لتوسيع أنشطته على حساب بيكته الحيطة به بعيدا عن التخطيط السليم في استغلال موارده 
الاستغلال الأمثل. 
مشكلة البحث: قام الباحثون بطرح عدد من التساؤلات لحعل الإطار المنهجي للبحث أكثر 


(1) شيماء باسم عبد القادر الحيالي» المخاطر الهيدرولوجية للأحواض المائية في منطقة عقرة» أطروحة دكتوراه (غير 
منشورة)» قسم الحغرافية» كلية التربية للعلوم الإنسانية» جامعة الموصل» 2021م» ص 1. 
(2) المركز الوطني للأرصاد الحوية» إدارة المناح» بيانات غير منشورة» 1995م. 
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1. هل يمكن تقدير حجم الجريان السطحي لحوض وادي النوم باستخدام تقنيات 
الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية؟ 

2. ما مدى كفاءة الإستخراج الآلي للخصائص الهيدرومورفومترية باستخدام نظم المعلومات 
الجغرافية والاعتماد على معالحة بيانات نموذج الارتفاعات الرقمية؟ 

أسباب اختيار الموضوع: رغبة الباحثين في دراسة السيول في منطقة الدراسة» وشعورا منهم 
بأهمية الموضوع كأحد الأحطار البيئية التي تحتاج إلى معرفة أبعادها وكيفية الاستفادة منهاء 

ودرء حطرها حتى لا تمدد مراكز الاستقرار وتقف عائقا أمام الات التدمية. 
أهمية الدراسة : تتمثل أهمية الدراسة في كوا تعد بمثابة خحطوة في توفير إطارا مرجعيا لدراسة 
تقدير حجم الحريان السطحي في الأودية باستخدام التقنيات الحديثة بمناطق أخرى من ليبياء 
إذ يلاحظ افتقار الدراسات الجغرافية الحلية إلى هذا الإطار» مما يعكس حاجة ملحة لدي 
اا اليد كد اننا حم العلاقة بين او د و کارت اله وف اة 
الحافة وشبه الجافه التي تشكلت فيها. 

ولعل ما يؤكد أهمية الدراسة الحالية إنه لم توحد دراسة محلية (وفي حدود علم الباحثين) 

تناولت موضوع تقدير الحريان السطحي لحوض وادي النوم» مما يتيح الفرصة أمام الباحثين 
لتطوير دراسات مشاكة في مناطق أخرى من ليبياء ومن ثم 5 الفجوة في الدراسات التي 
أغفلت موضوع الحريان السطحي للأودية» من حيث عوامل نشأتماء وآثارها البيئية على 
التجمعات السكانية» ومظاهر النشاط البشري الأخرى» كما تحاول الدراسة تسليط الضوء 
على إحدى المشكلات البيفية الى ترذاد خطرغا حدقا بوا يعد يوم ى ظل هرر 
عناصر المنظومة البيئية في المنطقة. 
أهداف الدراسة : يهدف البحث إلى تحقيق ما يأني: 

1. استخدام تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الحغرافية في الاستخراج الآلي 
للخحصائص المورفومترية والهيدرولوجية لحوض تصريف وادي النوم» وذلك بالاعتماد على 
معالحة بيانات نموذج الارتفاعات الرقمية. 

2. تقدير حجم الحريان السطحي لحوض وادي النوم» وتدفق الذروة وارتفاع السيول فيه 
ومدى خطورتها عند نقاط محددة من خلال تطبيق بعض النماذج الملائمة لمنطقة الدراسة. 
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3. إعطاء مثال تطبيقي لعملية التكامل بين نظم المعلومات الجغرافية» ونموذج الارتفاعات 
الرقمية» والنماذج الرياضية من أحل تشجيع المهتمين بالدراسات الهيدرومورفومترية على 
تطبيق مثل هذه الطرق التكاملية 52 مناطق أخخرى. 
فروض الدراسة: تنطلق الدراسة من فرضية مفادها أنه: يمكن تقدير حجم الحريان السطحي 
بحوض وادي النوم باستخدام نظم المعلومات الجغرافية وتقنيات الاستشعار عن بعد. 
مصادر الدراسة: اعتمد الباحثون ف دراستهم لموضوع الببحث على المصادر التاريخية؛ وذلك 
بالاطلاع على ما توفر لديهم من دراسات سابقة عن الظاهرة موضوع البحث» سواء كانت 
بمكن الاعتماد عليه في دراسة تقدير حجم الحريان المائي في حوض الوادي. 
وقد كان لاستخدام نظم المعلومات الجغرافية (615) وتقنيات الاستشعار من بعد أهمية 
الوصول إلى نتائج ومؤشرات دقيقة ها أهميتها في هذه الدراسة ومن الصور الفضائية التي 
اعتمدت عليها الدراسة هي مرئيات القمر الصناعي S1 ER)‏ ) ذات قدرة توضيحية 
30م. 
منطقة الدراسة: 

يقع حوض وادي النوم شمال شرق ليبيا في الحزء الأوسط من إقليم الحبل الأخضر 
بكتوسط ارتفاع يصل حوالي 400 متر فوق مستوى سطح البحر» 7 شیا سيرة زاوية 
بوزويتينة ووادي الحمراية» وجنوبا سيرة الطويلب ووادي امريريز» أما شرقا وادي الحقيفات 
ومنطقة قصر ليبياء وغربا منطقة البياضة ووادي العنيصلة» ويمتد الوادي بشكل عام من 
التجميعية عن 60.45 ك2 ويعد أحد الروافد الرئيسية لحوض وادي اللولب”©؛ أما فلكيا؛ 
فحدود الحوض تقع بين دائرق عرض 36.730 .32 "و30 30.7 .32" شالا وحطي 
طول 25.700 .21 و 16.700 .21 شرقا. خريطة رقم (1) 


(1) Army American Map ,Sheet 9385,TAKNIS ,Libya1:50.000. 
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خريطة (1) الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة 
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المصدر: من عمل الباحثين باستخدام 615 وغوذج الارتفاعات الرقمية ٤×١‏ (]. 


منهجية البحث: لتحقيق أهداف البحث اعتمد الباحثون في دراستهم على المنهج الوصفي 
Desc‏ لإبراز بعض الظواهر الحغرافية والحيولوحية التي تم جمعها من المصادر 
المحتلفة» كما تم الاعتماد على المنهج التحليلي 41221771021 المستخدم في تجميع البينات 
وإنشاء قاعدة بيانات لها ثم تحويلها إلى طبقات وتطبيق نموذج الملائمة المعتمد على تحليل 
جميع البيانات الحيولوجية والمناحية والطبوغرافية و إلى تقدير حجم الجريان السطحي يي 
حوض الوادي» وفغت المناهج بالعديد من الأساليب أهمها الأسلوب الكارتوغراقي» 
والمعتمد على نظم المعلومات الجغرافية 315)» حيث يحقق نظام المعلومات الجغراقي تكامل 
المعلومات التي قد يصعب ارتباطها بطرق أخحرى» كما تم اتباع الأسلوبي الإحصائي في معالحة 
البيانات التي تم الحصول عليهاء باستخدام بعض البرامج الإحصائية مثل برنامج 8۶558 و 
8×81 واستخراج علاقات الارتباط» والتوزيعات التكرارية» وتحويلها إلى رسوم وأشكال 
بيانية توضح الظاهرة موضوع الدراسة. 

الدراسات السابقة: على الرغم من تعدد الدراسات العلمية التي تناولت تقدير الجريان 
السطحي وعمليات الحصاد المائي في أحواض الأودية على المستوى الإقليمي» إلا أن هذه 
الدراسات تتصف بالندرة على المستوى الحلي» بالرغم من تعرض الكثير من المناطق ف شرق 
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البلاد وغرها لأخطار السيول بين فترة وأحرى» ومن ثم لا تزال الحاجة ماسة إلى المزيد من 
الدراسات التفصيلية عن الحريان السيلي كونه لم يحظ بالقدر الكاقي من الاهتمام ومن هذه 
الدراسات ما يأن: 

- دراسة البارودي (0)2012) حول تقدير أحجام السيول وخاطرها عند الجرى الأدن 
لحوض وادي عرنة جنوب شرق مدينة مكة المكرمة باستخدام نظم المعلومات الجغرافية» وقد 
توصلت إلى أن تصريف الذروة الأقصى للسيول في وادي عرنة وصل حوالي 2170 
متر”/ثانية» بتدفق نوعي قدره 3.83 متر | کہ وبحجم جريان سطحي بلغ حوالي 200 
مليون متر*» كما توصلت الدراسة إلى أن خطورة سيول منطقة البحث تتلخص ف عمليات 
إشغال محاري الأودية بالأنشطة البشرية» وهو ما يؤدي إلى خطر تدمير المنشآت المقامة فيها 
لوقوعها في مواجهة السيول أولاء ولدورها في إعاقة سرعة الحريان ثانياء وهو ما ينجم عنه 
تباطؤ في تصريف السيول وتحميع للمياه ما يرفع من منسوبها وفيضائها إلى مستويات أكثر 
ارتفاعاء وهو ما يزيد من مساحة المناطق المتضررة لمذه السيول. 

- دراسة صالح وآخرون (2019م)© عن الحصاد المائي السطحي لحوض وادي السهل 
الغربي بحضبة البطنان باستخدام نظم المعلومات الجغرافية» وقد بينت الدراسة أن صاقي 
الجريان السطحي لحوض وادي السهل الغربي بلغ حوالي 2117.7 مليون مترة من المياه مما 
يعد مؤشرا على خطورة الحوض. 

= ؤراسة أقيو 2012م ٠‏ حول تقذير اران الط غوض رادي جروة باستحا 
نظم المعلومات الحغرافية وتقنيات الا ستشعار عن بعد» وقد توصلت الدراسة إلى أن حجم 


(1) محمد سعيد البارودي» تقدير أحجام السيول وخاطرها عند انحرى الأدى لحوض وادي عرنة جنوب شرق مدينة 
مكة المكرمة باستخدام نظم المعلومات الحغرافية» سلسلة بحوث جغرافية» العدد الثامن والأربعون» الجمعية الجغرافية 
المصرية» 2012م. 

(2) محمد علي المبروك صالح؛ علي محمد الفيتوري» سليمان يحى السبيعي» الحصاد المائي السطحي لحوض وادي 
السهل الغربي بمضبة البطنان باستخدام نظم المعلومات الحغرافية» ابحلة الليبية العالمية» بحلة علمية (إلكترونية) 
محكمة تصدر عن كلية التربية المرج» جامعة بنغازي» العدد 44» يوليو 2019م. 

(3) رحب فرج سالم اقنيبر» تقدير الجريان السطحي بحوض وادي جبرون باستخدام نظم المعلومات الجغرافية وتقنيات 
الاستشعار عن بعد» محلة التربوي» بجحلة علمية محكمة تصدر عن كلية التربية الخمس» جامعة المرقب» العدد 10»› 
يناير 2017م. 
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الحريان السطحي لحوض وادي جبرون بلغ حوالي 1035 مترة/ ثانية» وأن سرعة الجريان 
المائي بحوض الوادي بلغت حوالي 17.04 مترة/ ساعة» وهي قيمة عالية ودلالة على خحطر 
السيول بالمنطقة. 
- دراسة الغامدي (2015)”“ حول تقدير حطر السيول شرقي مدينة مكة المكرمة 
باستخدام تقنيتي الإستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية» توصلت إلى أن منطقة 
الدراسة تمثل مستجمع تصرف 18 واديا مياهها فيه» وبذلك كانت هذه المنطقة منذ مئات 
السنين مسرحا للسيول الحارفة» كما توصلت الدراسة إلى أن حوضي وادي نعمان وعرنة 
عرضة لمخاطر السيول بدرحات متقاربة خاصة في الجزء الجنوبي الغربي من منطقة الدراسة» 
حيث صنفت مخاطر السيول فيها على أا عالية في نحو ربع مساحة منطقة الدراسة. 
خطة البحث: 

لتسهيل الدراسة 98 البحث إلى العناصر الأتية: 
أولا: الخصائص المورفومترية الحوض التصريف. 
ثانيا: الخصائص المورفومترية لشبكة التصريف. 
ا ليئض رو ار :> 
رابعا: الميزانية المائية لحوض التصريف. 


(1) سعد أبوراس الغامدي» تقدير حطر السيول شرقي مدينة مكة المكرمة بإستخدام تقنيتي الإستشعار عن بعد ونظم 
المعلومات الجغرافية» الجحلة المصرية للتغير البيئي» دورية علمية محكمة تصدر عن الجمعية المصرية للتغيرات البيئية» 
المحلد السابع» العدد 22 أكتوبر 5مم. 
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أولا: ا لخصائص المورفومترية لحوض التصريف: 
الحديك" ج دياك اا ن ا ا ا م اا 

الشكلية لحوض التصريف والخصائص اليدرولوحية» والميزان المائي لحوض التصريف باعتبارها 
متغيرات مهمة في تحديد حجم الحريان السطحي بحوض وادي النوم» ويأتي تفصيل ذلك على 
النحو الآني: 

۵ حوض التصريف: يقصد بحوض الوادي جميع الأراضي الحيطة به» والتي تزوده بالمياه عن 
طريق الحريان السطحي أو الحوني» ويفصل بين الأحواض بعضها عن أراض مرتفعة تمثل أعلى 
نقطة فيها منطقة تقسيم المياه بين الأحواضء والحدود الفاصلة بينها يطلق عليها خط تقسيم 
المياه الذي حيط بالحوض مارا بأعلى النقاط المرتفعة الحيطة به ليمثل الحد الفاصل بين 
حوض وآخخر(") 

© المساحة: بلغت مساحة حوض النوم حوالى (60.45) كم وعثل كل من الحيط الى 
حانب الطول والعرض من العناصر التي تؤثر على الخصائص الشكلية والميدرولوحية لاسيما 
فيما يتعلق بكثافة التصريف وسرعة وصول المياه إلى ابجرى الرئيسي» وهى كما يبدو من 
بيانات الحدول الآني: 

حدول (1) يوضح المساحة والأبعاد (امحيط - الطول - العرض) لحوض التصريف 


5ک 1 کم 2 کم 5 که 


المصدر: من حسابات الطالب اعتمادا علي بيانات القياسات المورفومترية لأحواض التصريف. 

* تم قياس طول الحوض من نقطة المصب إلى أعلى نقطة على محيط الحوض. 
ه طول الحوض: ويلعب دورا كبيرا ف عملية الحريان وذا تأثير في تحديد شكل الحوض 
والمتحكم في عملية تصريف الحوض لحمولته» فالعلاقة بين طول الحوض وكمية الفاقد علاقة 
طردية» لكنها عكسية بينه وبين حجم التصريف وقد تم قياسه من نقطة المصب إلى أعلى 
نقطة على محيط الحوض وهى طريقة (7)56121112132 وبذلك بلغ طول وادى النوم بمنطقة 


(1) حلف حسين الدليمي» علم شكل الأرض التطبيقي» الجيومورفولوجيا التطبيقية» دار الصفاء للطباعة والنشر 
والتوزيع والإعلان» جامعة الأنبارء العراق» الطبعة الأولى» 202م ص 3533. 
Schumm, S.A. ( 1956) Evolution of Drainage Systems and Slope in Badland‏ )2( 
at Parth AmboyNewYork,Geo.Sci., 7‏ 
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البياضة حوالى (15.81) كم» مع الإشارة إلى أن طول الحوض سيكون له تأثير على 

معدلات الانحدار إذ انه كلما زاد الطول الحوضي أدى إلى ا نخفاض معدل الانحدار ما يؤثر 

على سرعة تصريف المياه. 

©» عرض الحوض: فيقاس بقسمة طول الحوض على مساحته حيث يبين لنا مدى تناسق 
شكل الحوض وقد تم قياسه عند أبعد جزء في كل حوض عموديا على ابحرى الرئيسي» 

وبذلك بلغ امتداد عرض حوض وادى النوم (4.92)كم. 

٠‏ محيط الحوض: وهو بمثل خط تقسيم المياه للحوض ويفيد في معرفة التضرس النسبي 
واستخراج قيمة الوعورة ونسب التقطع وقد بلغ حيط حوض وادى النوم ى 
(46.95) كو 

خريطة (2) شبكة وحوض التصريف لوادي النوم 
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E 21-220" 21-230"6 21-240"6 21*25'0"8‏ 21°21 ع"21-20'0 € "21°19 ع"21*18'0 ع"21-170 21-1606 


المصدر: من عمل الباحثين باستخدام 615 وغوذج الارتفاعات الرقمية ٤‰‏ (. 


ثانيا: الخصائص المورفومترية لشبكة التصريف: 

و ا د © ار على اي اران المي ارم الأردية اللاي 
بمثل امحصلة النهائية لكافة العوامل الهيدرولوجية والميتورولوجية بالحوض المائي» ومن أهم تلك 
الخصائص ما اى 


مياسن المؤتمرالدولي الثاني 
متطلبات التنميثٌ الحقيقين في ليبيا ‏ بن جواد 14 15 ديسمبر 2021م) 


أ. رتب الأودية: يعد تحليل رتب الأودية الخطوة الأول للدراسة المورفومترية لشبكات 
التصريف» واعتمد الباحثون على طريقة سترهلر* 56521161 في تحليل رتب الأودية لسهولة 
تطبيقها وشيوع استخدامها بين الدارسين» ومن خلال الخريطة رقم (2) يتضح أن وادي 
النوم يصل إلى الرتبة الرابعة» أي أن الوادي لا يزال في مرحلة الشباب ولم يكمل دورته 
الحيومورفولوجية» كما يتضح من الحدول وجود علاقة بين الرتبة وإعداد جاريهاء كما أوضحها 
هورتون (1101]011) فإعداد الجاري يرتفع بتناقص الرتبة» حيث إن عدد المجاري النهرية يميل 
إلى تكوين متوالية هندسية معكوسة» وبناء عليه فقد بلغ عدد مجارى الرتبة الأولى (169) 


رافدا. 


جدول (2) رتب مجحارى شبكة التصريف 


الرتبة الثالثة الرتبة الرابعة 


المصدر: من حسابات الباحث اعتمادا علي بيانات البيانات المورفومترية الحوض التصريف. 


إلى أطواها أو مساحة الحوض» ويحسب من خلال قسمة مجموع أعداد الرتب المختلفة داحل 
الحوض على مساحته"» ويعد من المقاييس الحامة التي تعطى صورة حيدة عن شدة تقطع 
سطح حوض التصريف» ومن محتويات الجدول رقم 6 يتضصح أن قيمة تكرار احاري بلغت 
نحو (4.6) ومعنى ذلك على أن فرصة حدوث السيول بوادي النوم كبيرة جدا. 


* يعتبر هورتون 11016012 أول من قام بعملية التحليل المورفومتري لشبكات التصريف عام 1945م» وقام بتصنيف 
ابحاري داحل الحوض الواحد إلى رتب تهرية 016۲ والمقصود بالرتبة هنا: معرفة موقع بجحرى ما من الشكل 
التسلسلي 111612101277 لشبكة التصريف في حوض ماء وقد قام سترهلر 567211161 عام 1952م بتعديل 
طريقة هورتون بأن اعتبر كل جربين كريين من نفس المرتبة يلتقيان ويعطيان مرتبة أعلى» وإذا ألتقى جريان أحدها 
من الرتبة الأولى والآخر من الرتبة الثانية فإن النهر يحتفظ بالرتبة الأعلى. 

(1) محمد صبري حسوب» الأطلس الجيومورفولوجي» دار الفكر العربي» القاهرة» 2001م» ص134. 
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حدول (3) معدلات تكرار مجارى شبكة التصريف 


مجموع أعداد الجاري المساحة التجميعية رکم تكرار الجاري ( كم 


المصدر: نفس المصدر السابق. 

ج. أعداد وأطوال المحاري: تشير بعض الدراسات إلى أنه كلما زادت أطوال احاري أدى 
ذلك إلى زيادة الفاقد من المياه بواسطة التسرب والتبخر» وقد يحدث أن ينقطع الحريان 
خاصة إذا كانت المسافة طويلة» ومن خلال جدول رقم (4) يتضح أن أعداد انمحاري بحوض 
وادي النوم بلغت حولي 282 بحرىء في حين بلغ جموع أطوال المحاري حولي 
4 کم. 


جدول رقم ( 4) أطوال المجاري وادي النوم 


مجموع أعداد ابجاري إجالي أطوال اناري (كم) 


139.64 282 


المصدر: نفس المصدر السابق. 


للرتبة الى تليهاء ويعد من الخصائص المهمة لشبكة التصريف» كونه أحد العوامل المتحكمة 
تحال القضريق الماك د ولس ن اد ا 


عدد المجاري في رتبة ما 
عدد المجاري في الرتبة التي تليها 


اسب مغل عي اناميا مكنا مع مياه السيول» فكلما انخفضت نسبة 
التضعب كلما رادت اخعمالية درت اران والعكسن ميج 4 ومن مؤشرات الجدول 
(5) يتضح من أن معدل التشعب بوادي النوم حوالى (1.7) . 


(1) محمود محمد عاشور» طرق التحليل المورفومتري لشبكات التصريف المائي» (حولية كلية الإنسانيات والعلوم 
الاجتماعية)» العدد السابع» جامعة قطر» 6م ص464. 
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جاع ج اسن المؤتمرالدولي الثاني 
5 للبات الت: ين الحقيقينَّ في ليبيا - بن جواد 1514 دیسمېر 2021م) 


حدول (5) معدل التشعب لشبكة التصريف 


المصدر: نفس المصدر السابق. 


5 5 : 7 : 1 1 
التصريف والمرحلة الحيومورفولوجية التي وصلت إليها في دورة التعرية' » ويتم الحصول عليه 
من خلال قسمة مجموع مجارى كل الرتب بالحوض على طول محيطه»ء فإذا كان الناتج أقل من 
4( جاری اکم يكون عندها التصريف خحشن» ومن 4 -10) ا يكون 
التصريف متوسطاء أما إذا كان أكثر من (10) بجخارى/ ك2 ففي هذه الحالة يكون التصريف 
ناعماگ؛ ومن بيانات الحدول رقم (6) جد أن حوض تصريف وادي النوم ينتمي للأحواض 
ذات النسيج الطبوغراق المتوسط من (4 -10) ججارى/ كم والتي تتميز بسيادة الصخور 

المنفذة» والتساقط الكبيرع والنمو النباتي الجيد حسب تصنيف ”ميث وموريساو. 


حدول (6) نسبة النسيج الطبوغراتي بحوض التصريف 


من ان قت كي | ند عد ضرت ري | 6« | فی تیر 


139.64 5کم 6 || 


المصدر: نفس المصدر السابق. 


(1) محمد ناصر قاسم البكري» جيومورفولوحية حوض وادي سردور في اليمن باستخدام الاستشعار عن بعد ونظم 
المعلومات الجغرافية» رسالة دكتوراه (غير منشورة)» قسم الجغرافيا» كلية الآداب» جامعة عين ھس» 2011« 
106 


(2) محمد صبري محسوب» مصدر سبق ذکره» ص34 
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و ا الف ذا ان اتسوك ا فق ارات او اة 
كوا توضح مدى تقطيع ابجاري لسطح الحوض وتحديد حجم الحريان وكمية الحمولة» 
وتقسم كثافة التصريف إلى نوعين هما: كثافة التصريف الطولية: ويقصد ها مجموع أطوال 
الأودية إلى مساحة أحواضهاء ويتم الحصول عليها من خلال قسمة جموع أطوال الأودية 
على مساحة الحوض. وترتبط ارتباطًا ا بعناصر المناخ» لا سيماكمية الأمطار ودرحة 
الحرارة» وكثافة التصريف العددية: ويقصد بها مجموع أعداد مجاري الأودية إلى مساحة 
أحواضهاء ويتم الحصول عليها من خلال قسمة جموع أعداد امجاري على مساحة الحوض» 
وتنأثر كثافة التصريف بعدة عوامل منها التكوينات الصخرية والتساقط والنبات الطبيعي 
وغطاء التربة» حيث تزداد في الأحواض ذات الصخور الصلبة» وتقل في الأحواض ذات 
الصخور اللينة") وكلما زادت الكثافة زادت فرصة حدوث الفيضانات» وما أن الكثافة 
التصريفية هي نتاج سقوط المطر وبذلك فهي المؤثرة تأثيرا مباشرا في سرعة انتقال المياه 
ae‏ ا عا عرقي عن كول Sea‏ 
زادت أطوال مجارى الأودية ومساحات الأحواض قلت كثافة التصريف» ويتضح من اللجدول 
رقم (7) أن كثافة التصريف الطولية بوادي النوم وصلت إلى نحو (2.30) كم في حين 
بلغت كثافة التصريف العددية نحو (4.66). 


حدول (7) كثافة التصريف بوادي النوم 


الواد المساحة التجميعية كثافة ١‏ الطولية 
می 0 ری الوادي سر كثافة التصريف العددية 
(کم) كم 


2 230 | 605 | | 605 | 5 64 


المصدر: نفس المصدر السابق. 


(1) محمد موسى حمادي» تقدير الجريان السطحي وأخطاره السيلية بحوض وادي المحمدي بالعراق باستخدام تقنيات 
الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية» رسالة دكتوراه (غير منشورة)» قسم الجغرافيا» كلية الآداب» جامعة 
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ياس المؤتمرالدولي الثاني 
متطلبات التنميثٌ الحقيقيي في ليبيا ‏ بن جواد ر14 15 ديسمبر 2021م) 


الثا: الخصائص الهيدرولوجية لحوض وادي النوم: 

تعد الخصائص الهيدرولوجية من المؤثرات الرئيسية في تحديد الميزانية المائية لأحواض 
التصريف» فهي تمثل انعكاسا للظروف المناحية بالحوض المائي» ويتم دراسة أهم المتغيرات 
ا ميدرولوجية التي ها علاقة بالجريان السطحي بأحواض التصريف بالمنطقة على النحو الآنَ: 
أ. زمن التركيز: ويقصد به الفترة الزمنية اللازمة لتجمع مياه الأمطار الساقطة وانتقاها من 
أبعد نقطة تقع على حيط الحوض حتى وصوها إلى مصب الحوض وبذلك فإنه يسهم في 
إيضاح الرؤية أمام المحطط لاتخاذ الحلول الناححة في مواجهة حطر السيول» ويعتمد زمن 
التركيز على متغيرين رئيسين هما طول الحوض» والفارق الرأسي”2: ويتم حسابه من خلال 
تطبيق المعادلة الكنية © . 


TC - )0. 00013 LL) مم‎ 


حيث إن : 1€ = زمن التركيز 1 = طول المحرى الرئيسي بالمتر ١‏ 11 = الفارق 
الرأسي (الفرق بين أعلى وأدى نقطة) 
وأن (1.15) و (0.38) هي أسس ثابتة تمثل خصائص الحوض من نبات طبيعي ومفتتات 
سطحية وخشونة سطح الحوض. 

ومن خلال تطبيق المعادلة السابقة يتضح أن المتوسط العام لزمن التركيز بلغ نحو 
(0.15 ) ساعة» وهو متوسط منخفضء إذ أنه كلما قلت قيمة زمن التركيز دل ذلك على 
أا الان رة رفا قر لوصول إلى ع اض رافک ضحم . 


حدول (8) زمن التركيز بحوض التصريف 
طول الجرى بالمتر | الفارق الرأسي بين أعلى وأدفن نقطة بالمتر 


194 15000.81 


المصدر: نفس المصدر السابق. 


(2) Stephen, A., S.,(1999). Hydrology for water Management, A.A. Balkema, 
Rotterdam, Brookfield, p. 213. 


2 


تقدير حجم الجريان السطحي بحوض وادي النوم في الجبل الأخضر 


ب . زمن التباطؤ: ويقصد به المدة الزمنية المحصورة بين بداية السقوط المطري وحتى بداية 
الجريان المائي في الحوض» ويعتبر من العوامل المؤثرة بقوة في كمية الفاقد» إذ تتسرب كميات 
كبيرة من مياه الأمطار إلى التربة خلال مدة التباطؤء ويتوقف زمن التباطؤ على نوع الصخور 
المكونة للسطح» ومدى تأثرها بالفواصل والشقوق» ومدى تأثرها بالتجوية» وعليه فإن معامل 
التباطؤ يكون مرتفعا في حالة السطوح شبه المستوية أو قليلة الانحدار بسبب زيادة الفاقد عن 
طريق التسرب الباطني أو التبخر السطحي مع تراكم المياه لمدة أطول» والعكس صحيه7)؛ 
وعكن حساب زمن التباطؤ من حلال تطبيق الآنية©: 


TL = K1 650.3١ /)523/104( 


حيث إن : 11 = وقت التباطؤ. ١‏ كل - مساحة حوض التصريف كمة. 


2 - متوسط انحدار حوض التصريف. 4- كنثافة التصريف. 
1 = معامل ثابت = (0.4) للأسطح الصخرية شديدة الانحدار و (0.25) 
للأسطح الرملية والحصوية. 


ومن المعادلة السابقة يتضح أن زمن التباطؤ بحوض وادي النوم المنطقة بلغ (2.46) دقيقة 


حدول (9) زمن التباطؤ بحوض التصريف 


مساحة الحوض متوسط 
2 م 
(كم) انحدار الحوض 


المصدر: نفس المصدر السابق. 


)1١‏ سرحان نعيم الخفاحي» تقدير حجم الجريان السطحي في حوض وادي الأشعلي وأثره ي التنمية المستدامة» محلة 
أوروك للعلوم الإنسانية» مجلة علمية (محكمة) تصدر عن جامعة المثنى» كلية التربية للعلوم الإنسانية» العدد 23 
املد 14ء 2021م ص 1656. 


(2) Cook, R. u., Brusden, D. Doorn kamp J. C., and Jenes, D.K (1982)., Urban 
Geomorphology in Dry lands, Oxford Univ. press, London & New York. , Pp. 
239. 
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جابع یجي اسن المؤتمرالدولي الثاني 
متطلبات التنمييّ الحقيقي في ليبيا - بن جواد 14 15 ديسمبر 2021م) 


ج . زمن تصريف الحوض: يعرف زمن التصريف بأنه المدة الزمنية اللازمة للأحواض المائية 
لتصريف كافة مياهها من المنبع» وحتى مخارجها عند نقطة الملصب» ويقاس هذا الزمن بسهولة 
في الأحواض دائمة الحريان من خلال استخدام وسائل متعددةء إلا أنه من الصعوبة 
استخدام هذه الوسائل بالنسبة للأحواض الحافة التي لا تشهد ا دائماء وتحدث فيها 
السيول بشكل متواتر على فترات غير منتظمة» لذلك وضعت الكثير من المعادلات القائمة 
على التجارب العلمية» التي يمكن استخدامها في دراسات الأحواض الحافة”2؛ وقد تم 
حساب زمن التصريف لحوض وادي النوم من خلال تطبيق المعادلة الآتية: 


Td = )0.305 L)1.15 / 7700 )0.305 H) 8 


حيث إن: 112 زمن تصرف الحوض بالساعة. ] = طول الحرى الرئيسي بالمتر. 11 - 
الفرق بين أعلى وأدنن نقطة في الحوض. 
ومن خلال تطبيق المعادلة يتضح أن زمن تصريف وادي النوم حوالى (1.16) 
ساعة على النحو المبين بالجدول الآني: 
حدول (10) زمن التصرف بوادي النوم 


طول الجرى بالمتر الفارق الرأسي بين أعلى وأدى نقطة بالمتر زمن التصريف بالساعة 
15000.81 194 1.16 


المصدر: نفس المصدر السابق. 


د . سرعة الجريان: تعرف سرعة الحريان بأنما المسافة التي تنتقل خلاها المياه من المنبع إلى 
ا مصب في زمن معين» وتقاس بوحدة (كم/ساعة) ومن الصعب أحيانا قياس سرعة المياه 
أثناء فترة الجريان» كما قد يصعب رصدها في مناطق أخرى خلال تتبع حركة المياه في حوض 
التصريف بواسطة التصوير الجوي أو الفضائي» ومن ثم كانت الاستعانة بالطرق الرياضية في 


22 محمود سعيد السلاوي» هيدرولوجية المياه السطحية» الدار الجماهيرية للتوزيع والإعلان» مصراتة» الطبعة الأولى» 
9م ص 102. 
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مثل هذه الحالات وقي كثير من المناطق» وتحسب سرعة الجريان بقسمة طول الحوض على 
قن الک غو مدال ق ااا 
V-LITCE‏ 
حيث إن (1) = طول حوض التصريف (كم). ٠‏ (1۳) = تمثل زمن التركيز (ساعة). 
ومن خلاها يتضح أن سرعة المياه بحوض وادي النوم بلغت نحو (41.6) 
كم/ساعة» كما يوضحه الجدول الاتي: 
حدول (11) سرعة المياه بجوض التصريف 


المصدر: نفس المصدر السابق. 


ه . حجم السريان: يمثل حجم السريان بمجموع ما يمكن أن تصرفه شبكة تصريف الحوض 
الحاف ويمر خلال أودية تلك الشبكة» ويقاس ب(1000/م ويمكن الحصول عليه من 
المعادلة الكزية © 

بك 52 1 085 


حدول (12) حجم السريان بحوض التصريف 
مجموع أطوال الحاري التراكمي كم حجم السريان (1000/م0) 


139.64 5 الف مار“ 
المصدر: نفس المصدر السابق. 


(1) محمود محمد حضرء الأخطار الحيومورفولوجية الرئيسية في مصر مع التركيز على السيول في بعض مناطق وادي 
النيل» رسالة ماجستير (غير منشورة) »كلية الآداب» جامعة عين شمس»1997م» ص380. 

(2) محمد موسى حمادي» مرحع سابق» ص 128 » قلا عن العزب سليمان العزب يوسف» الأخطار الجيومورفولوحية 
على طريق قنا-سفاجة: دراسة في الميومورفولوجيا التطبيقية رسالة ماحستير (غير منشورة)» قسم المغرافياء كلية 
الات عزن قسن 008 قيهن 205 
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و . حجم التصريف: هو كمية لمياه المتجمعة من كل أرحاء الحوض مقاسا من نقطة 
محددة» وحلال وحدة زمنية محددة» ويقاس بوحدة (م” /ثانية)» ونظرا لوحود صعوبة في تحديد 
حجمه الفعلي» فقد وضعت الكثير من المعادلات لتحديد حجم التصريف الفعلي» وقد 
اعتبرت كل هذه المعادلات أن الأمطار تسقط بشكل منتظم» وبكثافة واحدة على جميع 
أنحاء الحوض» وأتما تضيف قدرا 585 من المياه وبشكل ثابت في زمن تساقط الأمطارء 
ويمكن حساب حجم التصريف من خلال تطبيق المعادلة الآنية: 

GQ” 15A 


حيث أن : @Q‏ - معدل التصريف م/ الثانية. ۸ - مساحة حوض التصريف/ميل”. 
وقد سجل معدل التصريف بحوض وادي النوم أدى معدل تصريف حيث بلغ حوالى 
(11583.02) متر”/ الثانية» وعلى النحو المبين باحدول الآن: 
حدول (13) حجم التصرف بالحوض 
مساحة الحوض (ميل) حجم التصريف م5 / الثانية 


11583.02 23.4 


المصدر: نفس المصدر السابق. 


رابعا: الميزانية المائية لحوض التصريف: 
يقصد بالميزانية الهميدرولوجية تحديد القيمة الفعلية للتبخر والتشرب قبل وأثناء حدوث 
الجريان» وذلك لعرفة ما تبقى من إجمالي المياه الساقطة على الحوض أو ما يعرف ب(صافٍ 
الجريان)» ويتم حساب الميزانية الميدرولوجية من معرفة أحجام الأمطار الساقطة على حوض 
التصيريق» :واتحججاء القواقك اة وال الرس وقي ر صان ارا . 
أ . كمية الأمطار الساقطة على حوض وادي النوم: ويقصد بما إجمالي الأمطار المتجمعة تي 
حوض التصريف أثناء سقوط أكبر كمية مطر خلال يوم واحد» ويمكن تقدير حجم المياه 
(2) المرحع نفسه» ص 5 » نقلا عن أحمد زايد عبدالله» المخاطر الجيومورفولوجية بمراكز العمران على ساحل البحر 
الأحمر» رسالة ماجستير (غير منشورة)» قسم ال حغرافياء كلية الآداب» جامعة القاهرة2006م» ص122. 
(1) محمد عبد المعتمد عبد الرسول عبد اللاه» الأحطار الجيومورفولوجية على المناطق الأثرية بمحافظة سوهاج» أطروحة 
دكتوراه (غير منشورة)» قسم الحغرافياء كلية الآداب» جامعة كفر الشيخ» 2011م» ص 302. 
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المتوقع سقوطها من خلال أكبر كمية مطر سقطت ف يوم بمحطة الرصد الحوي بالمنطقة 
والتي وصلت الى نحو (103) ملم في يوم (3) يناير سنة (1993م) كدراسة حالة» وعكن 
حساب كمية الأمطار المتوقع سقوطها وذلك من خلال المعادلة الآتية: 
كمية المياه المتوقع سقوطها = أكبر كمية مطر سقطت × مساحة الحوض ك 
وبتطبيق المعادلة السابقة أمكن التوصل إلى النتائج المبينة بالجدول الآني: 
حدول (14) كمية المياه المتوقع سقوطها بحوض التصريف 


کر کہ ريده ألم | كباله لوی ریا ب 


62.5 103.1 60.45 


المصدر: نفس المصدر السابق. 


ومن بيانات الحدول السابق يتضح أن إجمالي كمية الأمطار المتوقع سقوطها على 
حوض وادي النوم حوالى (06.232.399)م ولعل صغر مساحة هذا الحوض وزيادة كمية 
الأمطار السبب في ارتفاع كمية المياه المتوقع سقوطها عليه. 
ب . أحجام الفواقد المائية داخل الحوض: (05565.]) الفواقد هي كمية المياه المفقودة من 
الأمطار الساقطة عن طريق التبخر أو التشرب (1111161261011)» والذي يمثل الفائض من 
المطر بعد حدوث هاتين العمليتين» وتؤثر على حدوث عملية الجريان السطحي تأثيرا كبيرا 
حتى بعد بدء الحريان في التوالد» حيث تؤثر على مدى استمرار الجريان تي الروافد ووصوله 
إلى الوادي الرئيسي أو انقطاعه» وسوف يتم دراستها على النحو الآني: 
© الفواقد بالتبخر: يقصد بالتبخر انتقال جزئيات الماء وتصاعدها إلى الغلاف الحوي نتيجة 
لعملية التسخين المستمر لسطح المياه والتربة» وتتأثر عملية التبخر بمجموعة من العوامل أهمها 
كمية التساقط» ومعدل الإشعاع الشمسي ودرجة الحرارة والرطوبة النسبية ورطوبة التربة 
والرياح© 6 وتم حساب كمية الفواقد بالتبخخر من خلال المعادلات الآتية“: 


(1) محمد موسى حمادي؛ مرجع سابق» ص 135. 

(2) عزة أحمد عبدالله» الأحطار الحيومورفولوجية على الطرق الرئيسية في شبه جزيرة سيناء» المؤتمر السنوي الخامس 
لإدارة الأزمات والكوارث» كلية التجارة» جامعة عين شمس» القاهرة» 2000م» ص 562. 

(3) محمد موسى حمادي» مرجع سابق» ص 135 انقلا عن عبدالعزيز ركي» معدل أمطار مناسب للتصميمات 
الميدرولوجية بشبه جزيرة سيناء» رسالة ماجستير(غير منشورة)» كلية الهندسة» جامعة القاهرة>1994م» ص106 . 
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إجمالي التبخر اليومي = متوسط التبخر تي حطة الرصد الجوي × مساحة الحوض. 
إجمالي التبخر في الساعة = إجمالي التبخر اليومي / 24. 
الفاقد بالتبخر خلال زمن تصريف الحوض- إجمالي التبخر قي الساعة × زمن تصريف الحوض. 
وبالاعتماد على المتوسط اليومي للتبخر بمنطقة الدراسة والمقدر بنحو (4.9) ملم 
أمكن حساب جملة التبخر من سطح الحوض كما بالجدول الآي: 
حدول (15) -- خلال زمن ل 


ا ھم ]یھ | یہ دعا | جر ساي سيف 


60.45 : 2 296 12.3 14.2 
المصدر: نفس المصدر السابق. 


وكما يتضح من النتائج المبينة بالجدول السابق أن ان المياه المتبحرة خلال زمن 
التصريف من حوض وادي النوم بلغت حوالى (14.2) متر". 
© الفواقد بالتسرب: وهي كل ما يتسرب من مياه إلى ما تحت السطح منذ أول قطرة مطر 
تسقط علي سطح الأرض الى أن يبدأ الماء في الظهور على سطح الأرض ومنه يبدأ حدوث 
الحريان» ويعد حساب التسرب بنوعيه (خلال زمن التباطؤ و قيم التسرب الثابتة) من العوامل 
المهمة في تحديد الميزانية الهميدرولوجية للأحواض» ويرتبط ما يفقد بالتسرب بخصائص الصخور 
وخاصة فيما يتعلق بالمسامية 201051697 والنفاذية9؟» Permeability‏ ؛ ويتم حساب 
الفواقدك بالتسر بالشكل الآن: 
© التسرب خلال زمن التباطؤ: ويحسب إجمالي حجم المياه المتسربة خلال زمن التباطؤ على 
الأحواض بتطبيق المعادلة الكنية©: 

كمية التسرب خلال زمن التباطؤ = مساحة الحوض × زمن التباطؤ للحوض × 0.08 ملم/دقيقة 

حيث إن (0.08) ملم/د د وط السري لكل أنواع الرواسب السطحية 

ومن خلال تطبيق المعادلة تم حساب مجموع ما يمكن أن يتسرب من مياه خلال زمن 
التباطؤ حوالى(11.96) ألف مترة. 


(1) محمد عبد المعتمد عبد الرسول عبد اللاه» مرحع سابق» ص 306. 
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جدول (16) فواقد التسرب بحوض التصريف 


زمن التصريف زمن التباطؤ كمية التسرب خلال 
2 قيم التسرب الثابتة 
کم /دقيقة / دقيقه زمن التباطؤٌ 
60.45 1.16 2.46 11.96 24.89 


المصدر: نفس المصدر السابق. 


٠‏ قيم التسرب الثابتة: يقصد بقيم التسرب الثابتة مقدار ما يتسرب داحل الصخر الذي 
يقع أسفل الرواسب السطحية التي تغطي جوانب الأحواض وقيعانهاء وغالبا ما تحدث بعد 
اتتهاء مدة التسرب خلال زمن التباطؤ» وتتشبع الرواسب السطحية تماماء وتختلف قيم 
التسرب الثابتة من حوض لأخر تبعا لاختلاف نوعية الصخر الأصلي» وسرعة المياه فيه 
وطوله ودرحة انحدار امحرى» ويتم حساب قيم التسرب الثابتة بتطبيق المعادلة الآنية: 
ق- م × ز × ث 

حيث ق = قيم التسرب الثابتة» م = مساحة الحوض» ث = ثابت يقدر ب 
8 ف الصخور المحيرية. 

ومن تطبيق المعادلة والجدول السابق يتضح أن قيم التسرب الثابتة بحوض وادى النوم 
بلغت نحو (24.89) . 
©» حساب جملة الفواقد: وهو حساب النحصلة النهائية لما يفقد من مياه داخحل الأحواض» 
عن طريق التبخر أو التسرب ويعد حسابه من المعاملات المهمة في تحديد صاف الجريان 
السطحي» ويتم حساب جملة الفواقد من خلال تطبيق المعادلة الآتية^: 

جملة الفواقد = التبخر خلال زمن التصريف + التسرب خلال زمن التباطؤ + قيمة التسرب الثابتة 

ومن خلال تطبيق المعادلة السابقة تم حساب جملة الفواقد بحوض وادي النوم» حيث 

العف سوال 0 وعلى السو اميق هن ا 
حدول رقم (17) جملة الفواقد بحوض التصريف 


المصدر: نفس المصدر السابق. 


(1) محمود محمد خحضر» مرجع سابق» ص410. 
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ج . صاف الجريان السطحي: يقصد بصافي الحريان هو الحصلة النهائية لما تبقى من مياه 
الأمطار الساقطة على حوض الوادي بعد طرح جملة الفواقد منهاء وعلى أساسه يتم حساب 
العجز أو الزيادة في فائض الحريان» وهل يسمح بحدوث سيل أم لاء وتنبغي الإشارة الى أن 
قيمة صافي الحريان قد تكون موجبة حينما يكون إجمالي التساقط أكبر من إجمالي الفواقد 
ويترتب عنه حدوث الحريان السطحي» كما قد تكون قيمته سالبة إلا إذاكان إجمالي 
التساقط أقل من إجمالي الفواقد» ويتم حسابه بتطبيق المعادلة الآتية: 


Run - Off = 2 - Losses 


حيث إن: Run ¬ O۴‏ = صان الجریان. 
2 = إجمالي التساقط. 


65 = إجمالي الفواقد 


حدول (18) صافي الجريان السطحي لحوض وادي النوم 
إجمالي التساقط إجمالي الفواقد صان الحريان/ متر2 


6182.35 50.05 623.5 


المصدر: نفس المصدر السابق. 


ومن خلال تطبيق المعادلة» ونتائج الجدول رقم (18) يتضح أن صاقي الحريان 
بحوض وادى النوم خلال العاصفة المطرية التي حصلت يوم 3 يناير 1993م بلغ حوالى 
وققة:6183) مير كر عرهوه دل كير اا کک ران لادی وا 
النتائج والتوصيات 
أولا: نتائج الدراسة: 
- أظهرت الدراسة المورفومترية الحوض وادي النوم بأنه عبارة عن مستجمع مائي صغير لا 
تزيد مساحته عن 60.45 کم ولا يتعدى طوله 15.81 کم» وعرضه حوالي 4.92 كم؛ 
ي حين لم يتجاوز حيط حوضه 46.95 كم. 
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- من خلال تحليل نموذج الارتفاعات الرقمية (101210/1) يظهر أن وادي النوم لازال يمر 
بمرحلة الشباب» حيث م تتجاوز الرتب النهرية فيه الرتبة الرابعة» ويصل بجموع عدد الرتب 
إلى 282 رتبة» وأطوالها حوالي 139.64 كم. 
- أظهرت نتائج دراسة الخصائص الهيدرولوجية لحوض وادي النوم أن زمن التركيز بحوض 
الجريان 1.6 4متر”/ساعة» وحجم التصريف بلغ حوالي 1583.02 1مترة/الثانية. 
- أظهرت نتائج دراسة الميزانية المائية لحوض وادي النوم أن كمية الأمطار التي سقطت يوم 
3 يناير 1993 تقدر بحوالي 6232.395 مليون مترث. ولم يتعدى إجمالي الفواقد منها 
5 مترة. 
- بلغ صافي الجريان السطحي بحوض وادي النوم حوالي 6182.345 مليون متر“» وهو 
مؤشر يدل على خطورة الحوض. 
- أظهرت الدراسة أهمية التكامل بين تقنيق الاستشعار عن بعد 56125118 Remote‏ 
(۸5) ونظم المعلومات الجغرافية (615) في تقدير حجم الحريان السطحي قي أوقات وفرة 
اللأمظتار وت المس اقل الي ,اتقامات العاف ها بصو ةا دقيقة جا س دة 
العمييق للكان: 

ثانيا: التوصيات: 


- توظيف تقنيتي الاستشعار عن بعد (۸5) ونظم المعلومات الجغرافية (615) لما لما من 
دور بارز ومهم في الحصول على نتائج عالية الدقة والتفاصيل في الدراسات الهيدرولوجية» 
وبذلك تمكن متحذي وصناع القرار من الاستفادة من نتائجها. 

- إنشاء محطات لقياس تصاريف الحريان السطحي في أحواض الأودية» فصلا عن إقامة 
محطات مناحية» لأهمية ذلك في توفير قاعدة بيانات تفصيلية يستفاد منها في الدراسات 
المناحية والهيدرولوجية المتنوعة. 

- الاستفادة من مياه الجريان السطحي خلال أوقات التساقط المطري من خلال إقامة 
سدود مائية صغيرة» وقاطعة على الوديان الرئيسية» والتي تسهم في تنمية وتطوير الأحواض 
المائية. 
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- جعل حصاد المياه جزءا من خطة تنمية متكاملة للأراضي والموارد المائية في المنطقة. 

- وقف التوسع العمراني وعدم إنشاء أي مخطط سكي أو تجاري في بجاري الأودية أو 
رات السيول» والأعد فق الاعسار تانر تلك المشروعات على مجاري السيول مستقبلاء 
وذلك لمنع تكرار مخاطر السيول الحارفة كما حدث في يناير 1993م, أو أكتوبر 2021م. 
- الاستفادة من قاعدة البيانات الهيدرولوجية الناتحة عن هذه الدراسة» وتوظيفها بشكل 


يخدم الأحواض الحاورة لحوض الدراسة. 


أولا: 


تقدير حجم الجريان السطحي بحوض وادي النوم في الجبل الأخضر 


المصادر والمراحع: 


المراجع العربية: 

أبو العينين» حسن سيد أحمد أصول الحيومورفولوجياء دار الجامعة للطباعة والنشرء 
بيروت» 1981م. 

الدليمي» خحلف حسين» علم شكل الأرض التطبيقي» الجيومورفولوجيا التطبيقية» دار 
الصفاء للطباعة والنشر والتوزيع والإعلان» جامعة الأنبار» العراق» الطبعة الأولى» 
2ممم.. 

أقنيير» رحب فرج سالم» تقدير الجريان السطحي بحوض وادي جبرون باستخدام نظم 
المعلومات الجغرافية وتقنيات الاستشعار عن بعد» مجلة التربوي» مجلة علمية محكمة 
تصدر عن كلية التربية الخمس» جامعة المرقب» العدد 10» يناير 2017م. 

الغامدي» سعد أبوراس» تقدير حطر السيول شرقي مدينة مكة المكرمة بإستخدام تقنيتي 
الإستشعار عن بعد ونظم المعلومات اللحغرافية» الحلة المصرية للتغير البيئي» دورية علمية 
محكمة تصدر عن الجمعية المصرية للتغيرات البيئية» اجلد السابع» العدد 2+ أكتوير 
5م. 

البارودي» محمد سعيد» تقدير أحجام السيول ومخاطرها عند امجرى الأدى لحوض وادي 
عرنة جنوب شرق مدينة مكة المكرمة باستخدام نظم المعلومات الحغرافية» سلسلة بحوث 
جغرافية» العدد الثامن والأربعون» الجمعية الحغرافية المصرية» 2012م. 

البكري» محمد ناصر قاسم» جيومورفولوجية حوض وادي سردور في اليمن باستخدام 
الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية» رسالة دكتوراه (غير منشورة)» قسم 
الجغرافياء كلية الآداب» جامعة عين شمس» 2011م. 

صالح» أحمد سال الحريان السيلي في الصحارى» دراسة تي جيومورفولوجية الأودية 
الصحراوية» معهد البحوث والدراسات العربية» جامعة الدول العربية» القاهرة>1989م. 
المركز الوطني للأرصاد الحوية» إدارة المناح» بيانات غير منشورة» 1995م. 

صالح؛ محمد علي المبروك» علي محمد الفيتوري» سليمان يحبى السبيعي» الحصاد المائي 
السطحي لحوض وادي السهل الغربي بحضبة البطنان باستخدام نظم المعلومات 
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الجغرافية» امحلة الليبية العالمية» جحلة علمية (إلكترونية) محكمة تصدر عن كلية التربية 
المرج» جامعة بنغازي» العدد 44» يوليو 2019م. 

0- السلاوي» محمود سعيد» هيدرولوجية المياه السطحية» الدار الجماهيرية للتوزيع 
والإعلان» مصراتة» الطبعة الأولى» 1989م. 

1- الحيالي» شيماء باسم عبدالقادر» المخاطر الهيدرولوجية للأحواض المائية في منطقة 
عقرة» أطروحة دكتوراه (غير منشورة)» قسم الحغرافياء كلية التربية للعلوم الإنسانية» 
جامعة الموصل» 2021م. 

2- الخفاجي» سرحان نعيم» تقدير حجم الحريان السطحي في حوض وادي الأشعلي 
وأثره ني التنمية المستدامة» محلة أوروك للعلوم الإنسانية» مجلة علمية (محكمة) تصدر 
عن جامعة المثنى» كلية التربية للعلوم الإنسانية» العدد 3» الجلد 14ء 2021م. 

3- حمادي» محمد موسى» تقدير الحريان السطحي وأحطاره السيلية بحوض وادي 
امحمدي بالعراق باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات المحغرافية» 
رسالة دكتوراه (غير منشورة)» قسم الحغرافياء كلية الآداب» جامعة عين همس» 
5م. 

4- خضر» محمود محمد الأخطار الجيومورفولوجية الرئيسية في مصر مع التركيز على 
السيول قي بعض مناطق وادي النيل» رسالة ماجستير (غير منشورة)»كلية الآداب» 
جامعة عين شمس»1997م. 

5- عاشور» محمود محمد» طرق التحليل المورفومتري لشبكات التصريف المائي» حولية 
كلية الإنسانيات والعلوم الاجتماعية» العدد السابع» جامعة قطرء 1986م. 

6- عبدالله عزة أحمدء الأخطار الجيومورفولوجية على الطرق الرئيسية في شبه جزيرة 
سيناء» المؤتمر السنوي الخامس لإدارة الأزمات والكوارث» كلية التجارة» جامعة عين 
شمس» القاهرة» 2000م. 

7- عبدالله» أحمد زايد المحاطر الجيومورفولوحية بمراكز العمران على ساحل البحر الأحمر 
رسالة ماجستير (غير منشورة)» جامعة القاهرة» 2006م. 
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18- محسوب» محمد صبري» الأطلس الجيومورفولوجي » دار الفكر العريي» القاهرة» 
1م 
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